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Pin la trai tim cia nganh cong nghe thiét bi di dong hién dai - 12 g6i ning lwong ma ta chi cin
sac tir 0 cim trén tuwong va din dan sir dung trong ngay.

Pin lithium-on nay dé lam thay ddi cach ta luu trir va mang theo ning lugng bén ta, va vi thé, da
cach mang hoa thiét bi di dong ta str dung.

Lan dau tién duoc Sony duwa vao san xuat thwong mai nim 1991 khi cong ty nay tim dén giai phap
xur 1y tinh trang tu01 tho pin ngan trén cic may quay phim cam tay, pin lithium-ion di cung cap
nang luong cho rat nhiéu loai thiét bi ta s dung ngay nay - tur dién thoai thong minh va may tinh
xach tay dén ban chai danh rang chay dién va may hut bui cam tay.

Cudi nam ngoai, ba nha khoa hoc phat minh ra pin da nhan giai Nobel hoa hoc vi ¢6 cong tao ra
cudc cach mang k¥ thuat.

Nhu cau ctia con nguoi trong viée st dung loai pin nay c¢6 vé nhu chi ngay cang tang 1én.

Xe hoi dién nay dua vao pin lithium-ion thay cho nhién liéu hoa thach (xing, diu) ma ta van dang
dung cho xe hoi thuong.

Do ngudn nang luong tai tao dang chiém thém vi tri trong ngudn cung cap dién khap thé gioi, nguoi
ta co vé s€ can den nhimg ngan hang pin khong 16 dé tritr nang lwong du thira cho luc gié khong thoi
hay troi khong nang to.

Trén khip thé gidi, khoang bay ty vién
pin lithium-ion dugc ban ra hang nam,
va con s nay dugc udc tinh sé& ting dén
hon 15 ty vao nam 2027.
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Tudi tho pin

Nhung nhu ta biét, dién thoai cang cii thi lai cang giam kha ning luu trit ning luong, pin lithium-
ion cling co6 gidi han.

Qua thoi gian, kha ning luu trit ning lugng giam dan, nghia 1a chang trit duoc it dién ning hon.

Trong thoi tlet cuc nong hodc cyc lanh, kha nang luu trir nang luong pin cing sut giam. Va co nhiéu
quan ngai vé sy an toan va tinh bén vimg cua pin lithium-ion - chung c6 thé bat lira va nd trong mot
sb diéu kién, trong khi d6 hoat dong khai thdc mé tim kim loai can thiét dé ché tao pin phai tra gia
rat 16n vé moi truong va xa hoi.
Diéu nay da thuc ddy nhiéu nha khoa hoc khép thé gidi ¢b thir nghiém va phat trién nhirng loai pin
moi co thé vuot qua van dé nay.

Béng cach khai thac hang loat céc loai chét liéu, tir kim cuong dén loai trai cay cuc ky nang mui,
nguoi ta hy vong c6 thé tim ra phuong thie mdéi dé cap nang lugng cho cong nghé trong tuong lai.
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Nhu cau véi cac loai pin c6 tudi tho lau dai va luu trit nhiéu nang luong hon s& ngdy cang ting khi
xe hoi dién xuat hién ngay cang nhicu trén duong

Pin lithium-ion hoat dong ,b?mg cach sac nhimg phan tir (ion) lithium dé di chuyén dong dién tir dau
nay dén dau kia, di qua chat dién giai lam trung gian.

Mot trong nhimng yéu to khién pin lithium-ion hap dan dén vay 1a vi "mat do ning luong" cua no -
tic luong niang luong t6i da ma vién pin ¢ thé luu trit trong kich ¢& ctia nd - 1a cao nhat so véi bat
ctt loai pin nao khac c6 mit trén thi truong. Chiing ciing ¢6 thé tao ra dong dién c6 dién ap cao hon
cac cong ngh¢ pin khac.

Pin thuong dugc ché tao ra tir ba thanh phﬁn chu yéu - mot dién cyc am, mot dién cuc duong, va
chat di¢n giai ¢ gitra. Vai tro cua chat dién giai chuyén doi gitta cuyc am va cuc duong tuy thude vao
viéc pin dang sac hay dang su dung.

Vi pin lithium-ion, dau cuc 4m thuong duoc ché tao tir mdt oxide kim loai c6 kém mot kim loai
khéc.

Khi dugc sac, cac ion lithium va céc electron dich chuyén tir cuc 4m sang cuc duong, noi ching
"luu trit" 1am thé dién hoa.

Diéu nay xay ra qua mot loat phan tng hoa hoc trong chat dién giai do dong ning lugng dién gay ra
tir mach dién sac.

Khi pin dugc st dung, dong lithium ion sé& dich chuyén theo chiéu nguoc lai tir cuc duong dén cuc

am qua chit dién giai, khi cac electron dich chuyén qua mach dién trén thiét bi c6 gan pin, no sé
cung cap ning lugng cho thiét bi.



Qua nhiéu ndm, cac tinh chinh véi cht lidu ding lam cyc dwong va cuc 4m da gitp cai thién kha
nang luu trir va mat dé di¢n trong pin lithium-ion, nhung cai ti€n quan trong nhat do la lam gia
thanh loai pin nay ha xuong.

"Pén mot lac nao do thi hoa chat dugc phat trién 35 nam veé trude s€ trd nén bao hoa," Mauro Pasta,
nha khoa hoc vé vat liéu ¢ Pai hoc Oxford va 1a truong du an tai Hoc vién Faraday, noi.

Ong dang nghién ctru vé giai doan tiép theo cho pin lithium-ion. Muc tiéu cta ong la tang cuong
mat d6 nang luong trong pin lithium-ion va dong thoi tang kha nang hiéu dung dé chiing khong mat
dan ning lwong sau nhiéu lan sac va st dung.

Dé lam duoc didu nay, Pasta tip trung vao viéc thay thé cac chat dién giai cuc ky d& bit lira duoc sir
dung trong pin lithium-ion hién dai bang chat dién giai dang ran lam tir gbm.

St dung chat re“}n lam giam nguy co chat dién giai phat lra trong truong hop xdy ra tinh trang cac
phan tr khong 6n dinh hay bi thi€u, nhu trong vu Samsung phai thu hoéi 2,5 tri¢u dién thoai Galaxy
Note 7 vao nam 2017 sau mot loat sy ¢O pin phat chay.

Diéu nay quan trong cho twong lai, vi tham chi cac chat dién giai dang dich 10ng polymer trong hau
hét thiét bi cam tay cua ta cling van d¢ phat Itra.

Loai pin str dung chat rin ciing c6 thé gitip ngudi ta st dung kim loai lithium c6 mat do cao thay vi
st dung cuc duong lam tu than chi, cach nay lam tang ham luong nang lugng pin c6 thé luu trix
trong qua trinh. N6 cling c6 thé mang lai tdc dong to 16n cho twong lai cua xe cd.

Hién thoi, mdi chiéc xe hoi dién chira khoang s6 pin turong dwong hang ngan chiéc iPhone. Khi xe
hoi dién c6 vé nhu san sang thay thé xe hoi chay bang nhién liéu héa thach & nhiéu quc gia trong
vai nam t6i, thi sy chuyén d6i qua viéc st dung pin ran c6 thé dem lai hanh trinh dai hon va thoi
gian st dung lau hon giita cac 1an sac.

Con khat nang luong cho pin cta con ngudi ¢6 vé nhu chi co chiéu hudng ting 1én trong cac nim
to1, khi cac mo hinh vén tai khac cling chuan bi chuyén sang sir dung dién, va hang loat cac vt
dung dung dién cam tay s& xuat hién trong cudc sdng cua ta.

Tac hai téi moi truong

Vay liéu ta c6 nén tim kiém giai phép nao thay thé cho pin lithium c6 thé lam giam tac dong véi
moi truong khong?
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Hau hét cac mo lithium khai thac tir cac bai muoi khong 16 & Nam M, nhung quy trinh khai thac
tiéu thu lugng nude khong 16




Ving "Tam giac Lithium" ¢ ddy nti Andes - mot phan nam & Argentina, Bolivia va Chile - chtra
hon mot nira tai nguyén kim loai ctia toan the gioi.

Nhung khai thac lithium tir cac bdi mudi can sir dung nudc - rat nhidu nuée. O ving Salar de
Atacama ¢ Chile, nguoi ta st dung khoang 100 tri¢u lit nuéc moi ngay trong khi khai mo dé san
xuat dugc 900kg lithium.

Quy trinh goém c6 1am sach loai mudi giau kim loai bang cach lam chang phén ré tir tir trong nuéc,
loc lai va sau d6 lam boc hoi nuwdc mudi cho dén khi thu duge muoi lithium tinh khiét.

Tuy nhién, cac co quan moi truong do chinh phu Chile van hanh da canh bao vi¢c khai mo kim loai
- chu y€u 1a mé dong va mo lithium trong khu vuc nay dang st dung nhiéu nudc hon s6 nude bu
dap duogc tur tuyét va mua.

Dé vugt qua tinh trang nay, cac nha nghién ctru tir Vién nghién ciru Cong nghé Karlsruhe dang lam
vi€c vdi cac loai pin sir dung kim loai khac & cuc duong cua pin, nhu calcium hay magnesium.

Calcium 14 nguyén t6 pho bién thi ndm trén vo Trai Dat va khong c6 vé s& gip phai tinh trang quan
ngai vai nguon cung nhu lithium, nhung nghién ctru tim cach cai thién kha nang cua pin dung
calcium van dang ¢ giai doan so khai.

Magnesium cting cho théy két qua kha quan ban dau, dic biét vé mat do nang luong, va co nhiéu ké
hoach s€ thuong mai hoa loai pin nay trong tuong lai.

Nhung mot s6 ngudi con tim kiém nhirng chat liéu c¢6 san hon nita, trong d6 c6 go.

Llangbing Hu, giam dc Trung tdm Sang tao Vat liéu tai Pai hoc Maryland, gan day da ché tao mot
loai pin su dung phﬁn Xép, nhitrng manh gS 6 16 1am chéat dién giai, trong do cac iron kim loai phan
(g s& sinh ra dong dién. G c6 rat nhiéu, gia ré va nhe, va nd cho thiy kha ning van hanh t6t trong
pin.

Céc loai pin méi nhat qua nhiéu nam nghién ctu kha nang trit ning luong cua gd trong d6 c6 céc
loai sgi go cellulose phi1 trong thiéc.

Vi gd s& ty nhién tién hoa thanh chit thim hut dinh dudng khi n6 dich chuyén trong than cdy, chét
liéu dung 1am chét dién giai ciing c6 kha nang tich trr ion kim loai ma khong xdy ra nguy co phong
1én hay co lai nguy hiém, 1a tinh trang c6 thé xdy ra véi chat dién giai trong pin lithium.

Trong khi nhém nghién ctru ciia Hu du dodn mot ngay nao do6 céac loai pin ding chit liéu gb c6 thé
dung cho thiét bi dién tir di dong cling nhu cac loai pin luu trit quy mo 16n, thi ta van chua thé nao
sac pin cho may tinh xach tay tor chung, vi ching van dang dugc thir nghiém trong phong thi
nghiém.

Hién thoi, nhitng loai pin ndy mat kha nang trit pin kha nhanh - mot mau pin chi co thé tiép tuc luu
trlr khoang 61% so v61 kha nang luu trit ban dau sau 100 lan sac.

Hién thoi, khdi luong gs dugc sir dung 1a khoang vai centimet chiéu rong va chiéu dai, va nguoi ta
c6 thé x€ép chong nhiu pin va két noi voi nhau dé ing dung & quy md 16n hon, va di€u nay cudi
cung cd thé s€ hiru ich khi luu trlt nang lugng tai nha hay cac tdoa nha khac.

Lithium khong phai 1a kim loai duy nhat dugc st dung trong pin hién dai - hau hét ciing st dung
coban két hop véi lithium & cuc am.

Viéc khai thac cobalt s& dé lai di san doc hai gay nguy hiém dén sirc khoe cong ddng sdng gan mo
va de doa moi truong.

Mo cobalt cling cuc ky nguy hai vi st dung lao dong tré em, cu thé 12 ¢ Cong hoa Dan chu Congo,
noi c6 hon mot ntra s6 mo cobalt trén thé gidi.



Cac cong ty cong nghé hang dau nhu Apple, Tesla va Microsoft gan diy di bi kién vi tinh trang
chét nguodi xdy ra & mo cobalt.

"Moi ngudi dang cAm trén tay mot vién pin lithium-ion do tré em khai mo," Jodie Lutkenhaus, k¥
su hoa hoc tir Pai hoc Texas A&M, cho biét.

Diéu nay di tao cam hung dé ba phat trién cac giai phap thay thé cho nhimg loai "pin mau" nay
bang cach sur dung protein, nhirng phan tir phirc hop do sinh thé song sinh ra va sir dung.

Giai phap thay thé

Cuc duong cia pin c¢6 xu hudng dugc lam tur than chi va cuc am lam tir oxide kim loai ¢6 chira
nhirng thanh t6 nhu cobalt. Néu nhiing chat liéu nay c6 thé dugc thay thé bang vat liéu hiru co cho
cd hai dién cuc hoat dong, thi diéu d6 c6 nghia la nguoi ta khong con can khai thac cobalt nira.
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Hoa chat va kim loai ning dung trong pin c6 thé 1 ri ra méi trudng khi ching bi ning mon néu
khong dugc thai bo diing cach

Cach nay khong chi giup 1am giam nhu cau véi kim loai doc hai can phai khai thac tir long dat, ma
nod con giai quyet mot di san méi truong khac ma pin lithium-ion gay ra.
Néu pin bj thai bo ra bai rac, kim loai va chat dién gidi trong pin lithium-ion c¢ thé ro ri vao moi
truong xung quanh, gay nguy hai hon ntra. Chi c6 khoang 5% s6 luong pin lithium-ion trong s6 1,5
ty dién thoai thong minh ban ra mdi nim dugc dua vao quy trinh tai ché.

Cung hop tac phét trién véi dong nghiép ciia ba 1a Karen Wooley, tai Dai hoc Texas A&M, pin
dung protein cua Lutkenhaus la loai pin nang luong dau tién phan ra theo yéu ciu bang cach dé n6
phan ra trong mot loai axid, nghia 1 pin nay c6 thé dé dang dugc huy va sau d6 dung lai.

Mic du y tuong dugc dua vao hién thue hoa ctua ho van chua thé canh tranh véi pin lithium-ion -
hién nay no6 chi co thé chuyén tai dong dién 1,5V trong khoang 50 1an sac trudc khi pin chai - nhung
day van la mot phan cua 1an song phat trién tha vi, trong d6 ngudi ta tinh toan dua su bén viing vao
thiét ké pin.

Siéu trai cay

Mot nhom sang ché khac khong chi ¢d gang tim cach moi dé cung cap nang luong cho thiét bi di
dong, ma con tim cach giai quyet van dé phung phi thuc pham.



Vincent Gomes, k¥ su hoa tai Pai hoc Sydney va nhém nghién ctru ctia 6ng, trong d6 c6 Labna
Shabnam, dang bién chat thai tir loai trai cAy ning mui nhat thé gidi 1a sdu riéng va loai trai cdy to
nhat thé gidi 1a mit tr¢ thanh siéu tu dién co thé sac dién thoai di dong, may tinh bang va may tinh
xach tay chi trong vai phut.

Siéu tu dién 13 cach thay thé dé luu trit nang lugng. Chung c6 tac dung nhu hd chira, c6 thé giup sac
nhanh va sau d6 st dung nhanh ning lugng trong nhiéu lan sac.

Chung thuong duoc ché tao tir nhimg vt liéu dét tlen nhu graphene, nhung nhém nghién ctru cua
Gomes da blen nhu’ng phan khong an dugc trén qua sau riéng va qua mit thanh aerogel - nhiing tim
chat ran xbp va siéu nhe - véi kha niang luu trir ning lwong tu nhién "phi thuong".

Ho 1am néng, lam kho cing va sau d6 nudng phan 15i xop khong an duoc ciia mdi loai qua nay
trong 16 & nhiét 6 hon 1.500 d¢ C.

Céu trac siéu nhe, cuc xép c¢6 mau den thanh phém sau d6 c6 thé duogc su dung lam chét dién giai
cho mot siéu tu dién gia ré.

Siéu tu dién co thé sac diy trong 30 gidy, va co thé sir dung 1am ngudn cp dién cho mot loat thiét
bi.

"Néu nhur c6 thé sac duge dién thoai trong mot phut thi dung 13 tuyét voi," Shabnam noi.

Gibc mo cua cac nha nghién ctru 13 stir dung nhirng siéu tu dién bén vitng nay dé tich trir dién ning
tir cac ngudn cung cip ning luong tai tao dé st dung cho xe ¢d va nha ctra.
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Sau riéng, loai trai cay ndi tiéng véi mui kho ngui, co thé cung cap chat liéu tao ra thé hé siéu tu
dién mai

Céc loai chat thai tir cdy trong khac ciing ¢ thé dugc st dung dé cung cép ning lugng cho cac thiét
bi trong twong lai. Mikhail Astakhov, nha hoa hoc vat Iy tai Pai hoc Qudc gia vé Khoa hoc va Cong
Ngh¢ (MISiS) tai Moscow, Nga, da bién cay ngo tay, mot co co loai nhya doc lam ndi rop da nguoi,
thanh chét liéu tho ché tao siéu tu dién co thé sac duogc dién thoai.

Pin vinh ctru lam tir kim cwong nhan tao

Trong khi xtr Iy dugc nhitng van dé méi truong do pin lithium-ion gay ra Ia thach thirc ma nguoi ta
c6 thé cuoi cung cling giai quyét dugce, thi cd nhitng nguoi khac cd gang giai quyét cac gidi han
khéc cua pin nay.



Du Tom Scott, nha khoa hoc vat li¢u tir Pai hoc Bristol, khong tin rﬁng pin lithium-ion c6 thé thay
thé cho nhiing cong dung quan trong nhat trong thé ky td1, nhung van con nhi€u co hoi khi dé cap
dén van dé tich trir ndng lugng trong nhitng moéi trudong cuc doan hon.

Cung v6i nhém nghién ctru, Scott da phat trién pin tir kim cuong.

Bang cach str dung loai kim cuwong nhan tao c6 chira nguyén t6 phong xa carbon-14, ho c6 thé tao ra
"pin cong nghé betavoltaic" tao ra ra dong dién khong dbi va c6 thé ton tai dén hang ngan nam.

Bi han kin bén trong mang tinh thé kim cuong, ddng vi phong xa phong ra nhiing electron c6 ning
luong cuc manh khi trai qua qua trinh phan ra hat nhan.

Tir qua trinh nay tao ra con mua electron qua céu triic kim cuong c6 thé duoc khai thac dé tao ra
dong dién. Tur bén ngoai, hoat dong phong xa van & muc an toan, cac nha nghién ctru cho hay.
Nhém di tao ra mot mau thir nghiém "pin kim cuong" st dung kim cuong nhan tao dat bén ngoai
vung hoat dong phong xa cua chat dong vi Nickel-63, kich thich dong electron qua kim cuong.
Nhung gio' day, ho dang thyc hién mot phién ban st dung chat dong vi carbon-14 14y tir nhitng khéi
than chi st dung & nha may di¢n hat nhan.

Bang cach bién nhiing chat thai hat nhan thanh pin c6 tudi tho kéo dai, Sott va dong nghiép ong hy
vong tim ra cach méi d€ sur dung chat thai nguy hai tir nha méy di¢n hat nhan khi chung ngung hoat
dong.
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Thay pin trén vé tinh hay Tram Khong gian Quoc té khong phai nhiém vu dé dang, vi vay cac khoi
pin chtra nang luong 1au dai hon s€ 1a lgi thé

"Day thuc sy la budc ngoat," Sophie Osbourne, mot trong cac thanh vién dang lam viéc chung
nhom véi Scott, noi.

"Trong thoi gian rat dai, ching toi da thu thap chat thai hat nhan, va gio ddy ta khong can phai noi
vé nhiing nha kho chtra dai han nita ma thyc sy str dung chting véi muc dich lam ra dién."

Du céc loai pin hoa cht nhu lithium-ion khong van hanh tdt & nhiét do cao, nhung céc loai pin kim
cuong bén virng c6 kha nang van hanh trong nhiitng moi truong thach thirc nhat noi cuc ky khoé thay
pin, vi du nhu trong khong gian, dudi ddy dai duong, hay c6 1€ trén dinh nti lva.



Chang han nhu sir dung ching gitip cho vé tinh va cdc cam bién vi tinh van hanh s& 1a phuong 4n
hoan hao.

"Cac vién pin nay cuc ky nho," Scott ndi. Dén nay, cac nha nghién ctru di c6 thé tao ra pin kim
cuong san sinh ra dong di¢n 1,8 volt - trong duong voi pin AA - mac du n6 c6 dong dién thap hon
rat nhicu.

Vé mit ky thuat, nguoi ta cling co thé sac loai pin nay, nhung cing mét vai gio dé bén trong 16
phan tng dat dén mirc cung cap dién nhu ban dau, Scott cho biét.

Dong dién nho giot bén vitng sinh ra tir hoat dong phan rd hat nhan c6 nghia la chung s& tao ra dién
trong thoi gian cuc ky dai - carbon c¢6 tudi tho nira doi 1a 5.730 nam.

Du duoc 1am tir kim cwong, nhung c¢6 vé nhu ching khong hé dit. "Ban s& ngac nhién khi thiy
nhirng vién kim cuong nhan tao gid ré téi mirc nao," Scott noi.

Trong mot hai thap nién t&i, Scott tin ring chung ta tham chi ¢ thé bat dau thay nhiing vién kim
cuong c6 tudi tho cuc dai xuat hién trong nha, co6 1€ trong thiét bi bao chay, do diéu khién TV hay
trong ung dung y t€ nhu thiét bi trg thinh hay may tao nhip tim.

Ta c6 thé s& khong bao gid phai vat va thay pin bi hong trong thiét bi béo chay giita dém khuya nita.

Bai tiéng Anh da dang trén BBC Future.
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